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Desde el colegio publico Las Lomas, de Guadalajara,
la apuesta por la metodologia STEAM (ciencia, tec-
nologia, ingenieria, arte y matematicas) nos lleva a
introducir el pensamiento computacional (en ade-
lante PC) a partir de la actividad de nuestro alumnado
en programacion de cadigo y empleo de robots.

Una definicion de pensamiento computacional que
podemos encontrar en multitud de sitios de referen-
cia es la que dio en el 2006 la profesora Jeannette
Wing: «El pensamiento computacional consiste en la
resolucién de problemas, el disefio de sistemas y
la comprension de la conducta humana haciendo uso
de los conceptos fundamentales de la informatica».
A esta definicién le siguen, segln esta autora, una
serie de rasgos que deben caracterizar al PC, en los
que, por razon de espacio, No vamos a entrar.

También el equipo Scratch del MIT (Massachusetts
Institute of Technology) se refiere al PC como «un
conjunto de conceptos, practicas y perspectivas
que se basan en las ideas del mundo de la compu-
tacién». Y nos dice que, «en los Ultimos afos, ha
habido un recaonocimiento creciente de la impor-
tancia del pensamiento computacional para enten-
der y resolver problemas en una amplia gama de
contextos, no solo en el campo de la informatica».

Sin meternos en mucho lio tedrico, podemos decir
que el PC permite abordar la resolucién de proble-
mas, empleando conceptos (secuencias, bucles,
paralelismo, eventos, condicionales, operadores,
variables y listas), e implica un conjunto de téc-
nicas y habilidades, entre las cuales se hallan:

La descomposicién del problema para dividirlo
en otros mas pequenos y manejables.

El reconocimiento de patrones en los proble-
mas mas sencillos para tratar de resolverlos de
forma similar a otros ya resueltos.

La abstraccion de la informacion, para omitir lo
irelevante.

El empleo de algoritmos o pasos ordenados
empleando lenguajes de programacion al al-
cance de todos.

También la robdtica potencia el PC aportando:

Una forma amigable y ludica de introducir al
alumnado en las dreas STEAM, pues empiezan
montando y desmontando el rcbot, y acaban
haciéndole funcionar pensando de forma [6-
gica y estructurada.

Sentido practico a un entorno virtual (el pro-
pio de la programacién), pues es el estudiante

===
R s

quien determina cémo interacciona el robot
con el mundo real para dar solucion a un pro-
blema planteado.
El fomento del trabajo colaborative, porgue
ayuda al alumnado a desarrollar habilidades de
comunicacién y de investigacion.

En un entorno flexible de aprendizaje, el PC es ideal
para trabajar desde edades tempranas de forma
ludica y significativa, pues los estudiantes pueden
construir resolviendo, de forma ordenada, pequenos
problemas y consiguiendo, poco a poco, que sus
creaciones o proyectos vayan cobrando vida. Por
todo ello, consideramos que es una de las mejores
vias para que nuestros alumnos y alumnas quieran,
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puedan y sepan enfrentarse a los problemas por
propia iniciativa, sin el temor al fracaso y con los
alicientes de la creatividad vy la colaboracion. Asi
—Creemos— ya empezamos a ganar todos,

Nuestro colegio introduce durante el curso 2019-
2020 un Taller de Experiencias STEAM que se
concibe como un area mas en el horario semanal
a partir de 3.2 de primaria (en infantil, en 1.0y
2.° de primaria se deja al criterio de las personas
tutoras). Bajo |a idea de que «Se aprende lo que
se hace», se programan actividades experienciales
de ciencias, asi como de programacion con Code
o Scratch, y robotica (cuadro 1).

A través de la experiencia adquirida en otros
proyectos y una vez analizados los cursos 1 a 3
organizados por CODE (organizacion sin fines
de lucro; ver https.//code.org) hemos decidido la
secuencia planteada, pues es necesario empezar
por los conceptos computacionales mas concretos en
los niveles méas bajos e ir aumentando la dificultad
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y el grado de abstraccién, teniendo en cuenta el
desarrollo cognitivo y aprendizaje del alumnado.

El taller cuenta con dos docentes, la persona
tutora y la de apoyo (formadas por el programa
STEAM de la Consejerfa de Educacién de Cas-
tilla-La Mancha y en el propio centro). Ello nos
permite desdoblar los grupos durante dos sesio-
nes seguidas, de tal forma que en la primera la
mitad del grupo (de 12 y 14 personas) realiza
actividades de programacion y/o robotica con el
docente de apoyo en un aula especifica, mien-
tras la otra mitad realiza actividades de ciencias
naturales o matemdticas con la persona tutora;
en la siguiente sesion se intercambian los grupos.

En el taller, los estudiantes siempre trabajan por
parejas y se procura gue estas sean estables. Este
enfoque mejora significativamente la competen-
cia de programacién del alumnado y aumenta la
probabilidad de gue tanto nifios como nifias se
igualen en conocimientos y competencias del PC.

Durante la realizacion de los ejercicios, trabajan
en un ordenador o con un rohot tipo mBot, a la
vez gue completan las tareas de programacion o
el proyecto propuesto. El estudiante «conductor»
controla el ratén y el teclado, mientras que el
«navegador» hace sugerencias, sefala errores y
formula preguntas. Las parejas intercambian roles
para beneficiarse de cada funcion.

Con el trabajo por parejas del alumnado cons-
tatamos que:

Mejora la retencién y el rendimiento de nifas
y nifios.

Infantil

18 Experiencias de robodtica con
) BeeBot.

2.°

3o Curso 1° de code.org.

de Curso 2.° de codeorg.

52 Curso 3.° de codeorg.

Iniciacion a Scratch (videojue-
6.° gos). Iniciacion a la robotica
(mBot con mBlock).

Progresion del Taller de Experiencias STEAM en
los diferentes cursos

Aumenta la confianza en sf mismos.

Desarrolla el pensamiento critico.

Les introduce al entorno de trabajo del
amundo realy.

Reduce el esfuerzo del docente, asi como au-
menta la atencion dedicada.

Aungue las valoraciones persona\eé {iniciales)
de alumnado, profesorado y familias son muy
positivas, estamos esperanzados en los resultados
de una evaluacion mas objetiva y acumulativa a
medio plazo que pueda corroborar las premisas
de las que hemos partido.

Miguel Hernos Castillo
CEIP Las Lomas. Guadalajara
miguelh@colegiolaslomas.es
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